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Resumo

Em Portugal, mais de 150.000 ha de plantagcbes de eucalipto (Eucalyptus globulus) sao ja geridas em
conformidade com os sistemas internacionais de certificacdo. O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a
biodiversidade e a qualidade ecoldgica de pequenos rios associados a este tipo de povoamentos, usando
diversas comunidades aquaticas — peixes, anfibios e macroinvertebrados — bem como um indice de condigcao
morfolégica fluvial (qualidade do leito e margens). Este estudo foi conduzido em dois cursos de agua
localizados na zona centro de Portugal, a ribeira da Foz (média dimenséo e regime hidroldgico permanente)
e a ribeira dos Rouxindis (pequena dimensao e regime intermitente), com envolventes dominadas por
plantagoes certificadas de eucalipto, e por isso com zonas ripicolas bem conservadas. A ribeira da Foz
revelou associagdes piscicolas com elevada riqueza especifica e que, embora dominadas por uma espécie
exotica (Gobio lozanoi), incluiram varias espécies ameacadas. A anfibiofauna apresentou-se contudo pouco
abundante, muito provavelmente devido a grande diversidade e densidade piscicola e a presenca significativa
do lagostim-vermelho-do-Louisiana (Procambarus clarkii). Neste sistema, registou-se ainda uma boa qualidade
da condicao morfoldgica, bem como uma elevada diversidade da comunidade de macroinvertebrados,
reflexo de boa qualidade da agua. Na ribeira dos Rouxindis a comunidade piscicola foi proxima da potencial
para este tipo de rios, e a anfibiofauna apresentou-se diversa e abundante. No entanto, a comunidade de
macroinvertebrados revelou-se muito pouco diversa, provavelmente devido a menor riqueza de habitats ou
as elevadas condutividades ai verificadas. Os resultados demonstraram que rios associados a eucaliptais
certificados podem apresentar boa qualidade ecolégica e uma significativa biodiversidade aquatica.
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Abstract

In Portugal, more than 150.000 ha of eucalypt plantations are managed in compliance with international
certification systems. The objective of this work was to evaluate the biodiversity and the ecological quality of
streams associated with certified eucalypt plantations, using different aquatic communities as biological quality
indicators — fish, amphibians, and macroinvertebrates — and a morphological quality index (condition of river
bed and banks). This study was carried out in two streams located in the central region of Portugal, the Foz
stream (medium size and permanent flow regime) and the Rouxindis stream (small size and intermittent flow
regime), surrounded by certified eucalyptus plantations and, consequently, presenting protected riparian buffer
zones. The Foz stream revealed fish assemblages with a high species richness that, although dominated by
an exotic taxon (Gobio lozanoi), included several endangered species. However, the amphibian fauna was
not very abundant, probably due to the great diversity and density of fish and the strong presence of the red
swamp crayfish (Procambarus clarkii). A good morphological condition was also found for this stream, as
well as a high diversity of the macroinvertebrate community, reflecting good water quality. In the Rouxindis
stream the fish community was close to the potential for this river type and the amphibian fauna was diverse
and abundant. However, a poor macroinvertebrate community was observed, most likely due to the lower
habitat richness or the high water conductivity found there. The results showed that streams associated
with certified eucalypt plantations can exhibit good ecological quality and a significant aquatic biodiversity.
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INTRODUCAO

O eucalipto (Eucalyptus globulus) foi introduzido em Portugal na segunda metade do século XIX
e rapidamente se dispersou por todo o territorio, de tal forma que em 2013 ocupava ja cerca de
812.000 ha, tornando-se a espécie florestal com maior area no pais (ICNE 2013). O eucalipto assume
assim um papel importante na silvicultura em Portugal, provendo matéria-prima para a produgao
de pasta de papel, uma das mais importantes indtstrias nacionais (BARREIRO; TOME, 2012). Mais
de 150.000 ha destas plantagdes sao ja certificadas, e como tal geridas de acordo com boas praticas
florestais, em conformidade com os sistemas internacionais de certificacao (CELPA, 2013).

Contudo, verifica-se uma particular escassez de informacao cientifica sobre as varias comunidades
aquaticas e a biodiversidade aquadtica em trocos de rios associados a eucaliptais na Peninsula Ibérica,
nomeadamente em povoamentos certificados com zonas ripicolas protegidas. As zonas ripicolas sao
muito importantes para a estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquadticos, representando
diversas funcionalidades como a de “tampao térmico”, fonte de invertebrados para alimento de
peixes, aumento da estabilidade das margens, ou disponibilidade de abrigos lenhosos para diversas
espécies, em suma, promovendo a biodiversidade (CASATTI et al., 2012; NAIMAN et al., 1993; PUSEY;
ARTHINGTON, 2003; RIVAES et al., 2017, WOOTTON, 2012)

Os peixes sao bons indicadores de qualidade ambiental, apresentando sensibilidade a varios
niveis de perturbagdes bioldgicas, fisicas e quimicas (FERREIRA et al., 2007; PONT et al., 2006).
Os anfibios, por outro lado, sao dependentes do meio aquatico e do componente florestal terrestre;
embora o tipo de habitat varie entre espécies, exibem claramente esta dupla dependéncia habitacional
(FICETOLA et al., 2009; PAULEY et al., 2000). As comunidades de macroinvertebrados benténicos
apresentam também um papel essencial no funcionamento do meio aqudtico, e em pequenos rios
em areas florestadas dependem em grande parte da folhada como fonte de energia (GRACA et al.,
2002; WOOTTON, 2012). Estas caracteristicas revelam a importancia destes elementos biolégicos
como indicadores da biodiversidade e integridade ecolégica dos sistemas fluviais.

Um dos primeiros estudos sobre a diversidade piscicola e a avaliagao da qualidade de rios associados
a povoamentos certificados de eucalipto em zonas mediterranicas foi realizado por Oliveira et al.
(2016), na bacia do Tejo (Portugal). O presente trabalho vem dar continuidade a esse estudo, embora
recorrendo a diferentes comunidades ligadas ao meio aquatico, nomeadamente peixes, anfibios e
macroinvertebrados. Para tal, foram selecionados dois cursos de agua associados a eucaliptais certificados
no centro de Portugal e estudadas as suas comunidades bioldgicas. A qualidade morfologica dos
locais (i.e., a maior ou menor perturbagao do leito e margens) foi também quantificada.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este estudo foi conduzido em dois cursos de agua localizados na zona centro de Portugal: ribeira
da Foz, afluente do rio Tejo (bacia hidrografica do rio Tejo) e ribeira dos Rouxindis, afluente do rio
Rial (bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste) (Figura 1). Tipico do clima mediterranico, a regiao
apresenta uma forte variabilidade hidrolégica natural, com maiores caudais no outono e inverno e
um gradual declinio de caudal a partir do final da primavera. Os dois locais apresentam envolventes
dominadas por plantagoes certificadas de eucalipto, exibindo por isso zonas ripicolas bem conservadas.
Estas zonas de protecao semi-naturais nao sio utilizadas para quaisquer atividades produtivas e
suportam uma vegetacgao ripicola pouco fragmentada, composta por varios estratos e dominada por
espécies nativas. Em ambos os locais sdo visiveis sinais de usos agricolas da terra no passado (antes
da sua conversao para exploracao florestal), incluindo a presenca nas margens de alguns muros de
pedra e de edificacoes desagregadas.

A ribeira da Foz é um sistema de pequena/média dimensao (largura média = 5 m; profundidade
média = 35 cm), com regime hidrolégico permanente e uma mata ripicola dominada por amieiros
(Alnus glutinosa). Apresenta ainda margens pouco alteradas, uma considerdvel diversidade de habitats
aquaticos e um substrato heterogéneo com presenca razoavel de elementos grosseiros (cascalho e
pedras). Os parametros fisico-quimicos registados no inverno 2016 (dezembro) e primavera 2017
(marco) apresentaram os seguintes valores, respetivamente: temperatura da agua = 10°C; 15°G;
condutividade = 130 pS; 150 pS; pH = 7,6; 7,6.
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Figura 1. Mapa das areas de estudo mostrando a localizagdo dos dois cursos de agua estudados (ribeiras da Foz e
Rouxindis).
Figure 1. Map of the study areas showing the location of the two studied streams (Foz and Rouxindis streams).

A ribeira dos Rouxinéis apresenta ainda menor dimensao (largura média = 2 m; profundidade
média = 25 cm) e um regime intermitente, de tal forma que a drea molhada fica reduzida a alguns
pegos mais profundos no periodo de estio. A mata ripicola é largamente dominada por aveleiras
(Corylus avellana). Apresenta razoavel diversidade de habitats aquaticos, embora as margens exibam
alguma erosao e o substrato seja dominado por elementos finos e areias. Os parametros fisico-quimicos
registados no inverno 2016 e primavera 2017 apresentaram o0s seguintes valores, respetivamente:
temperatura da dgua = 11°C; 15°C; condutividade = 1250 pS; 1160 pS; pH = 8,2; 8,3.

Fauna piscicola

Nos dois locais sob estudo amostraram-se as comunidades piscicolas em trés trocos fluviais
distintos (montante, intermédio e jusante), em duas épocas do ano (inverno 2016 e primavera 2017).
O método de captura utilizado foi a pesca elétrica, utilizando para o efeito um aparelho nao portatil
com output de corrente continua (Hans Grassl EL6211). A metodologia encontra-se descrita em detalhe
em Oliveira et al. (2012; 2016), salientando que as amostragens foram realizadas ao longo de trogos
que corresponderam a cerca de vinte vezes a largura média do rio, de forma a incluir a diversidade
de habitats presentes no local (e.g., rapidos, pegos), com um comprimento minimo de amostragem
de 100 metros para garantir a representatividade da comunidade piscicola.

Para avaliar a qualidade biolégica do trogo jusante da ribeira dos Rouxinéis foi utilizado o indice
piscicola para rios vadeaveis portugueses (F-IBIP) (INAG; AFN, 2012). O F-IBIP é um indice de
integridade bidtica (KARR et al., 1986) composto por um conjunto de métricas que representam
aspetos da estrutura e funcionamento das ictiocomunidades. Esta ferramenta nao foi contudo
utilizada nos outros dois trocos desta ribeira dado o baixo nimero de capturas, nem para os trogos
localizados na ribeira da Foz dados os potenciais efeitos de um grande rio adjacente (rio Tejo) nos
resultados do indice (HITT; ANGERMEIER, 2006), nomeadamente ao nivel da dispersao de espécies
exoticas. Para apreciar a qualidade na ribeira da Foz foram por isso utilizados indicadores funcionais
bem como a presenca de espécies com estatuto de conservagao.

Para visualizar as relagoes entre os locais e respetivos tro¢os amostrados nas duas estacdes do ano,
relativamente as suas comunidades piscicolas, foi utilizada a técnica multivariada “escalonamento
multidimensional nao métrico (NMDS)". Esta andlise foi realizada com recurso ao software PRIMER v.6
(CLARKE; GORLEY, 2006). Tendo em vista atenuar a influéncia de valores extremos, transformaram-se
previamente os valores das capturas por unidade de esfor¢o (500 m?) utilizando a expressao (vx),
sendo ainda utilizada nesta analise a distancia de Bray-Curtis.
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Anfibiofauna

Nas duas ribeiras sob estudo amostraram-se as comunidades de anfibios em duas épocas do ano
(inverno 2016 e primavera 2017), utilizando sempre quatro técnicas distintas em cada local: percurso
pedestre com cerca de 500 metros para prospecao ativa em potenciais locais de reftiigio e nas margens
(RYAN et al., 2002); ponto de escuta de 10 minutos, durante o periodo crepuscular; arrastos com
camaroeiro ao longo de uma distancia aproximada de 50 metros; utilizacao de dez armadilhas em
rede (nassas) iscadas com peixe fresco e mantidas durante cerca de seis horas na dgua. Em cada um
dos locais foram ainda instalados quatro reftigios artificiais no solo (RYAN et al., 2002) entre os dois
periodos de amostragem, sujeitos a observa¢des quinzenais.

Macroinvertebrados bentonicos

Para cada um dos dois locais de estudo foram amostradas as comunidades de macroinvertebrados
na primavera 2017. A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia estabelecida em
Portugal pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (ver detalhes em INAG, 2008). Resumidamente, para
cada local foi selecionado um tro¢o de amostragem com cerca de 50 metros de extensao, onde foram
efetuados seis arrastos (rede de mao; malha de 0,5 mm) tendo em conta a representatividade dos
habitats. A amostra para cada local incluiu as seis subamostras que foram agrupadas num mesmo
recipiente. As amostras foram preservadas em formol a 4% e em laboratério foi realizada a triagem
dos individuos capturados e a sua identificacao taxonémica.

Para avaliar a qualidade bioldgica com base nas comunidades de macroinvertebrados foram utilizados
dois indices: Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP) e o Indice Portugués de Invertebrados do
Sul (IPtl,). O IBMWP é um método que avalia o grau de contaminagao do sistema, sendo suportado
por uma tabela onde as familias sao pontuadas de acordo com a sua tolerancia a contaminacao das
aguas (ALBA-TERCEDOR et al., 2002). Por outro lado, e a semelhanca do F-IBIP, o IPtl; ¢ um indice
multimétrico composto por atributos de composicao e abundancia, que reflete a 1ntegr1dade das
comunidades de macroinvertebrados (INAG, 2008).

Condicao morfolagica fluvial

Para avaliar a condi¢ao morfolégica dos dois locais, isto é, a maior ou menor perturbacao do
leito e margens do rio, utilizou-se o indice “Grau de Qualidade do Canal” (GQC) (OLIVEIRA et al.,
2007). O GQC é uma ferramenta expedita que avalia a qualidade de varias componentes associadas
ao leito e margens do rio. Para o seu cdlculo, em transetos regularmente distanciados, sao classificadas
oito varidveis fisicas numa escala qualitativa (Tabela 1). Cada uma destas varidveis apresenta quatro
niveis de degradagao, correspondendo a pontuagao minima a situacao de maior impacte. A soma
das pontuagdes obtidas em cada uma das oito variaveis representa a qualidade fisica do troco.

Tabela 1. Resultados do indice Grau de Qualidade do Canal (GQC) para as ribeiras da Foz e Rouxindis (menor
pontuacdo dos descritores e do total implicam maior degradagéo).

Table 1. Results of the channel quality index (GQC) for Foz and Rouxindis streams (lower scores of the descriptors
and total imply greater degradation).

Descritor Ribeira da Foz Ribeira dos Rouxindis
Presenca de estruturas de retencgao (1-4) 2
Estrutura do canal (1-4)
Sedimentos e estabilidade do canal (1-4)
Condigao da mata ripicola e margens (1-4)
Alteragao artificial das margens (1-4)
Heterogeneidade do canal (1-4)
Estruturas do leito (1-8)
Deposigao de finos intersticiais (1-4) 3 2
TOTAL 27 (classe Il - Bom) 23 (classe Il - Moderado)

D WWhrhwWwwmN
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ribeira da Foz

Aribeira da Foz apresentou boa condicao morfolégica (GQC = 27) e consideravel heterogeneidade
habitacional, bem como uma galeria ribeirinha de elevada integridade, evidenciando apenas uma
ligeira perturbacao do seu leito e margens (Tabela 1). Registe-se, no entanto, a perda de conetividade

Sci. For., Piracicaba, v. 47, n. 123, p. 383-394, set. 2019
DOI: doi.org/10.18671/scifor.v47n123.01




fluvial devido a presenca de um agude riastico bem consolidado no limite montante do segmento
estudado, que representard um obsticulo aos movimentos das espécies migradoras (FAO/DVWK, 2002).

Nos trabalhos de campo de inverno e primavera foram capturadas na ribeira da Foz sete espécies
piscicolas nativas e duas espécies exdticas, representando um total de 516 individuos (Tabela 2).
As amostragens revelaram uma consideravel homogeneidade ao nivel da composicao piscicola,
quer entre trogos, quer entre as duas épocas do ano, bem expressa na ordenagao NMDS (Figura 2).

Tabela 2. Numero de peixes capturados nas ribeiras da Foz e Rouxindis no inverno de 2016 e primavera de 2017;
secgOes das ribeiras: mont. (montante); int. (intermédio); jus. (jusante); ¢ espécie ameacada, ® espécie
exotica.

Table 2. Number of captured fish in the Foz and Rouxindis streams in the winter 2016 and spring 2017; stream
reaches: mont. (upstream); int. (middle); jus. (downstream); ? threatened species, ® exotic species.

Ribeira da Foz Ribeira dos Rouxindis
Espécies Inverno Primavera Inverno Primavera

mont. int. jus. mont. int. jus. mont. int. jus. mont. int. jus.
Achondrostoma.oligolepis 0 0 0 0 0 0 0 0 52 0 0 40
Anguilla anguilla? 1 2 1 4 2 3 2 5 0 1 1 1
Cobitis paludica 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gobio lozanoi* 58 30 70 36 98 81 0 0 0 0 0 0
Iberochondrostoma.lusitanicum? 1 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Lepomis gibbosus® 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luciobarbus bocagei 6 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Petromyzon marinus?® 0 1 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Pseudochondrostoma polylepis 15 19 4 0 15 1 0 0 0 0 0 0
Squalius pyrenaicus? 6 18 2 1 21 1 0 0 0 0 0 0

2D Stress: 0,01

e
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O

Figura 2. Grafico do escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) aplicado as comunidades piscicolas das
ribeiras da Foz e Rouxindis, amostradas em duas estagdes do ano (Matriz Bray Curtis de dados de densidade

com transformacgao «/;); secgOes das ribeiras: mont (montante); int (intermédio); jus (jusante).
Figure 2. Non-metric multi-dimensional scaling (NMDS) plot of the fish assemblages for the two studied sites, which

were sampled in two annual seasons (Bray Curtis matrix of Jx transformed density data); stream reaches:
mont (upstream); int (middle); jus (downstream).

De facto, as associacoes piscicolas da ribeira da Foz parecem ser significativamente dominadas
pela espécie exotica Gobio lozanoi, que representou sempre mais de 40% das capturas nos trés trogos
fluviais em qualquer época do ano (Tabela 2). Seguiram-se em termos de abundancia duas espécies
nativas, Pseudochondrostoma polylepis e Squalius pyrenaicus, sobretudo bem representadas no trogo
intermédio. Adicionalmente a S. pyrenaicus, registe-se ainda a presenca em ambas as amostragens de
trés outras espécies ameacadas, i.e., classificadas no minimo como vulneraveis no Livro Vermelho dos
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Vertebrados de Portugal (CABRAL et al., 2005), embora apresentando baixas densidades: Anguilla
anguilla, Iberochondrostoma lusitanicum e Petromyzon marinus. E razoavel crer que a elevada qualidade
morfolégica e da mata ripicola, bem como a boa qualidade da agua da ribeira da Foz, deverao
contribuir para a presenca de vdrias espécies nativas de elevado valor conservacionista.

Por outro lado, acreditamos que a preseng¢a muito significativa de G. lozanoi na ribeira da Foz, uma
espécie exdtica tolerante e de grande capacidade invasora (ILHEU et al., 2014; MUNOZ-MAS et al.,
2016), nao representara um sinal de degradacao do sistema, e estara sobretudo associada a sua elevada
abundéncia no rio Tejo. De facto, este curso de dgua de grandes dimensoes tem enorme influéncia
na composicao das comunidades piscicolas de muitos afluentes, por exemplo ao nivel da presenca
de espécies migradoras, mas também como fonte potencial de espécies invasoras (OLIVEIRA, 2006).
Estas espécies podem assim facilmente colonizar segmentos loticos, como o do presente estudo,
localizados a escassos quilometros da confluéncia com o rio Tejo. Alids, a nivel tréfico as associagoes
piscicolas da ribeira da Foz sao largamente dominadas por individuos com caracter invertivoro
(incluindo G. lozanoi), reflexo da elevada integridade da cadeia alimentar do meio (KARR et al,,
1986; OBERDOREFF et al., 1993), como se conclui mais a frente relativamente a comunidade de
macroinvertebrados. No entanto, a presenca relevante da exética G. lozanoi ndo deixa de representar
um fator de perturbacao sobre as comunidades nativas, por exemplo ao nivel da competi¢cao por
espaco e alimento (ALMEIDA; GROSSMAN, 2012; LEUNDA, 2010).

Relativamente a comunidade de macroinvertebrados, a ribeira da Foz apresentou uma classificacao
de “Bom” para ambos os indices utilizados (IPtl; = 0,84 e IBMWP = 102). Os resultados refletiram a
composicao taxonomica observada neste sistema, onde foram amostrados um total de 355 individuos
(ind.), distribuidos por 19 grupos taxonémicos (Tabela 3). De facto, o tro¢o monitorizado
apresentou uma comunidade muito diversa, dominada pelas familias Leuctridae (86 ind.), Elmidae
(54 ind., entre adultos e larvas) e Ephemerellidae (49 ind.), e com presenca de varios taxa sensiveis
a poluicao organica das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (Tabela 3) - indicadores
ecolégicos de boa qualidade de agua.

Tabela 3. Numero de macroinvertebrados amostrados nas ribeiras da Foz e Rouxindis e respetiva classificagdo
taxonomica; 2 adultos, ? larvas.

Table 3. Number of sampled macroinvertebrates in the Foz and Rouxindis streams and their taxonomic classification;
2 adults, ? larvae.

Classe/ Sub classe Ordem Familia Ribeira da Foz Rlbelr_a qu
Rouxinois
Oligochaeta 37 16
Lumbriculata Hirudinida Erpobdellidae 0 7
Gastropoda Basommatophora Ancylidae 1 0
Gastropoda Lymnaeidae 0 1
Gastropoda Physidae 1 2
Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae 17 0
Malacostraca Decapoda Cambaridae 1 0
Insecta Ephemeroptera Baetidae 19 0
Insecta Caenidae 10 0
Insecta Ephemerellidae 49 0
Insecta Leptophlebiidae 4 0
Insecta Plecoptera Leuctridae 86 0
Insecta Trichoptera Hydropsychidae 8 0
Insecta Philopotamidae 10 0
Insecta Odonata Aeshnidae 2 0
Insecta Coenagrionidae 0 15
Insecta Gomphidae 27 0
Insecta Libellulidae 0 2
Insecta Coleoptera Elmidae? 1 0
Insecta Elmidae?® 53 0
Insecta Diptera Athericidae 1 0
Insecta Chironomidae 22 3
Insecta Empididae 5 0
Insecta Rhagionidae 1 0
Insecta Hemiptera Gerridae 0 1
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A substituicao dos povoamentos autdctones por espécies exoticas pode afetar a composicao destas
comunidades aquaticas, visto que a matéria organica produzida é naturalmente diferente da que
ocorreria nas florestas nativas (por exemplo, em eucaliptais, de notar os efeitos resultantes da lixiviacao
de fendis e outros compostos soltveis das folhas) (GRACA et al., 2002; LARRANAGA et al., 2009).
No entanto, e a semelhanca das observacdes de Abelho e Graga (1996) em rios do centro de Portugal,
a elevada qualidade da mata ripicola na ribeira da Foz parece atenuar o impacte da monocultura de
eucalipto nas comunidades de macroinvertebrados. De forma genérica, os valores elevados dos dois
indices bidticos parecem assim indicar que as pressoes antropogénicas, nomeadamente as associadas
a silvicultura de eucalipto, nao interferem significativamente na qualidade da agua da ribeira da Foz.

No que se refere a anfibiofauna foram amostradas trés espécies (Tabela 4): Bufo spinosus (1 adulto)
observado de forma ocasional, e ainda Salamandra salamandra (6 estados larvares) e Pelophylax perezi
(1 adulto), ambas capturadas durante as amostragens por varrimento com camaroeiro, com valores
de abundancia (média e desvio padrao dos varios varrimentos realizados nas duas épocas de estudo),
respetivamente, de 0,07+0,15 e 0,01+0,05 individuos/passagem (i/p).

Tabela 4. Numero de anfibios amostrados nas ribeiras da Foz e Rouxindis no inverno de 2016 e primavera de 2017.
Table 4. Number of sampled amphibians in the Foz and Rouxindis streams in the winter 2016 and spring 2017.

. . Ribeira da Foz Ribeira dos Rouxindis
Espécies - -
Inverno Primavera Inverno Primavera

Bufo spinosus 0 1 0 484
Discoglossus galganoi 0 0 2 0
Lissotriton boscai 0 0 35 20
Pelophylax perezi 0 1 0 1
Salamandra salamandra 5 1 3 4

A reduzida abundancia de anfibios na ribeira da Foz deve-se muito provavelmente a elevada
densidade e diversidade piscicola ai registada, uma vez que os peixes afetam negativamente as
populagdes de anfibios por competicao e/ou predacao (HAYES; JENNINGS, 1986; HERWIG et al.,
2013; WALSTON; MULLIN, 2007). De facto, nao s6 a tnica espécie confirmada em ambiente 16tico
foi P. perezi, uma das espécies mais adaptadas a presenca de peixe, como a detecao de estados larvares
de S. salamandra apenas ocorreu em pequenos bracos laterais da ribeira, de caracter léntico e sem
contacto com o curso principal durante grande parte do ano, o que limitard a presenca de potenciais
predadores. Esta espécie tem como habitat preferencial zonas himidas e sombrias, nomeadamente
em bosques de caducifélias nas imediacoes de massas de agua de pequena dimensiao (FERRAND
DE ALMEIDA et al., 2001). E também sobejamente reconhecida a influéncia positiva da conservacao
de faixas de habitat ripicola sobre a diversidade e abundancia de salamandras (KNAPP et al., 2002;
VESELY; McCOMB, 2002). Relembre-se que a galeria ripicola se apresenta bem desenvolvida na ribeira
da Foz, com elevado ensombramento e presenca de folhada no solo. Adicionalmente, um estudo
recente demonstra um efeito positivo da presenca de plantagdes de eucalipto a larga escala sobre
a probabilidade de ocorréncia desta espécie na regiao do centro interior de Portugal (CRUZ et al.,
2015). Esse facto sugere a presenca de galerias ripicolas mais bem preservadas em plantacoes de
eucaliptos do que noutros usos do solo.

A menor diversidade e sobretudo as baixas densidades de anfibios nos varios habitats aquaticos
podem também dever-se a forte presenca da espécie exotica lagostim-vermelho-do-Louisiana,
Procambarus clarkii, que apresentou elevada abundancia (0,82+0,61 i/p). Com efeito, é comprovadamente
reconhecido o impacto desta espécie sobre as populacdes de anfibios, estando reportados alguns
casos de colapsos populacionais apos a chegada deste invasor (e.g., CRUZ et al., 2008).

Ribeira dos Rouxindis

A ribeira dos Rouxinéis apresentou uma condigao morfolégica razoavel (GQC = 23), i.e., abaixo de
bom, resultado de alguma degradagao do seu leito. Aqui inclui-se a perda de conetividade fluvial por
um pequeno obstaculo entre os trocos amostrados, mas sobretudo a acumulacao de elementos finos
e a pouca representatividade de elementos grosseiros no substrato. Cremos que a erosdo moderada
das margens na ribeira dos Rouxinéis, nomeadamente em zonas desprovidas de vegetacao, devera
contribuir para este resultado.

Sci. For., Piracicaba, v. 47, n. 123, p. 383-394, set. 2019
DOI: doi.org/10.18671/scifor.v47n123.01




Oliveira et al. — Biodiversidade aquatica e qualidade de rios em eucaliptais
certificados no centro de Portugal

Nos trabalhos de campo de inverno e primavera foram capturadas na ribeira dos Rouxindis duas
espécies piscicolas nativas, representando um total de 102 individuos (Tabela 2). Tendo em conta o
caracter intermitente desta ribeira e a sua pequena dimensao, ja seria de esperar uma comunidade
piscicola muito pouco diversa, como é tipico neste tipo de sistemas mediterranicos (ENCINA et al.,
2006). A ordenacao NMDS separou claramente o troco de jusante, dominado quase em absoluto
por Achondrostoma oligolepis, dos tro¢os a montante e intermédio, onde A. anguilla foi a Ginica espécie
capturada (Figura 2). Este resultado estd certamente relacionado com a presen¢a de um pequeno
obstaculo entre estas duas sec¢oes, que impedira a passagem de A. oligolepis para montante. Por outro
lado, a ocorréncia de A. anguilla a montante pode ser explicada pela sua grande capacidade de
transpor pequenos obstdculos, incluindo movimentos por terra em solos molhados (OLIVEIRA,
2006). A presenca desta espécie, embora residual, refor¢a a importancia da gestao sustentavel deste
espaco, visto tratar-se de uma das espécies migradoras mais ameagadas a nivel europeu (LIMBURG;
WALDMAN, 2009; SANTOS et al., 2016).

No indice F-IBIP, a ribeira dos Rouxinéis estd incluida no agrupamento piscicola “Ciprinicola da
Regiao Norte Litoral”, caracterizado por associacoes dominadas por A. oligolepis (ver detalhes em
INAG; AFN, 2012). Os valores elevados do indice para o trogo jusante (0,987 e 0,986 nas capturas
de inverno e primavera, respetivamente) seriam por isso expectaveis, indiciando uma boa qualidade
biolégica com base na ictiofauna.

Em termos da comunidade de macroinvertebrados, a ribeira dos Rouxindis apresentou uma
classificacdo de “Mediocre” para o IPtl (0,26), e “Critica” para o IBMWP (29). Os resultados refletiram
a composicao taxondmica observada neste sistema, onde apenas foram capturados 47 individuos,
distribuidos por 8 grupos taxonomicos (Tabela 3). Desta forma, o troco monitorizado apresentou uma
diversidade reduzida e uma comunidade dominada pela subclasse Oligochaeta (16 ind.) e familia
Coenagrionidae (15 ind.), tendo-se apenas registado a presenca de grupos generalistas, capazes de
habitar ecossistemas com qualidade de dgua variavel e mais tolerantes a poluicao organica. Nao foram
registados taxa mais sensiveis a degradacao pertencentes as ordens Ephemeroptera, Plecoptera e
Trichoptera.

A baixa diversidade de macroinvertebrados, verificada neste local, pode resultar de varios fatores,
que podem até atuar de forma sinergistica, como a menor variedade de habitats aquaticos, incluindo
um substrato dominante de elementos finos e areias, ou as elevadas condutividades ai verificadas que
limitarao o estabelecimento de muitas espécies (MERZ; CHAN, 2005; VINSON; HAWKINS, 1996).
Os valores deste parametro deverao estar relacionados com a elevada mineralizacao destas aguas
(geologia do local dominada por rochas calcérias), embora nao seja de excluir a existéncia de alguma
poluicao organica na ribeira dos Rouxinéis, resultante, por exemplo, de eventuais descargas difusas
de origem desconhecida que contribuam para a diminui¢ao da qualidade da 4agua. Esta hipotese é
particularmente relevante uma vez que dada a intermiténcia sazonal caracteristica deste curso de
agua, o mesmo serd mais vulneravel as pressoes externas (BOULTON, 2003).

Relativamente a anfibiofauna, foram amostradas cinco espécies (Tabela 4): P. perezi (1 adulto),
Discoglossus galganoi (2 adultos), S. salamandra (7 estados larvares; 0,06+0,13 i/p), Lissotriton boscai
(34 estados larvares; 0,33+0,53 i/p, e 21 adultos; 0,20+0,12 i/p), e B. spinosus (484 estados larvares;
0,26+1,11 i/p). Para estimar a densidade de L. boscai foi aplicado o método de remocao (CARLE;
STRUB, 1978) num pego isolado na primavera, tendo sido estimados 20 exemplares (18,03-21,97;
intervalo de confianga a 95%), correspondendo a uma densidade de 3,33 individuos m?. Embora
nao fosse possivel aplicar este método a B. spinosus (auséncia de variacio negativa consistente no
numero de capturas), obteve-se ainda assim uma densidade minima de cerca de 80 individuos m=.
As densidades obtidas para ambas as espécies sio muito elevadas. A forte presenca de L. boscai nesta
ribeira n3o é assim consistente com um estudo recente conduzido no centro interior de Portugal
que sugere uma relacao negativa entre a presenca de plantacoes de eucalipto e a probabilidade de
ocorréncia de L. boscai (CRUZ et al., 2015).

A ribeira dos Rouxindis revelou-se assim muito interessante do ponto de vista da herpetofauna
aquatica, tendo em conta o nimero substancial de espécies, abundancias e densidades estimadas.
Para isso contribuiu certamente a protecao da zona ripicola, uma vez que os anfibios, durante a sua
fase terrestre adulta, apresentam uma forte dependéncia das caracteristicas dos ambientes terrestres
circundantes aos meios aquaticos de reproducao (SEMLITSCH; BODIE, 2003). Como ja se referiu
anteriormente, veja-se por exemplo a influéncia positiva da conservacao dos habitats ripicolas sobre
a diversidade e abundancia de salamandras, largamente documentada na bibliografia. No entanto,
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é muito provavel que a diversidade e os elevados efetivos populacionais observados em alguns
habitats 16ticos estejam também relacionados com a quase auséncia de peixes predadores (a espécie
piscicola dominante A. oligolepis é predominantemente detritivora), ou de outros predadores como
o lagostim-vermelho-do-Louisiana, muito pouco abundantes nesta ribeira.

CONCLUSOES

Este estudo demonstra que os rios associados a eucaliptais certificados podem apresentar uma
biodiversidade aquatica significativa e comunidades aquaticas com relevante integridade ecoldgica.
Revela também a multiplicidade de fatores que podem estruturar as comunidades biolégicas, e as
interacoes que estas estabelecem entre si. Veja-se o exemplo das relacoes bidticas que se deverao
estabelecer entre anfibios e predadores na ribeira da Foz, ou as caracteristicas de habitat e qualidade
da dgua que condicionarao as comunidades de macroinvertebrados na ribeira dos Rouxindis.
Acrescente-se ainda a dificuldade em controlar a multiplicidade de pressdes que podem afetar os
sistemas aquadticos, nomeadamente as “exdgenas” a gestao florestal, como a colonizagao por espécies
exoticas.

Uma gestao florestal mais sustentavel devera contribuir para a conservagao dos sistemas fluviais,
bem como da sua biodiversidade, embora os seus efeitos positivos representem apenas algumas das
multiplas variaveis que condicionam o funcionamento e a estrutura destes sistemas naturais.
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